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Questionnement

reconstruction de l’histoire des transports et de la colonisation du rat sur le siècle écoulé
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Temminck, 1855, Rochebrunne, 1883 

Konecny, 2009
08/10/2015 reconstruction des transports routiers sur le siècle écoulé 4



BMNH, Rosevear, 1969
Surveillance peste 1910-1930

Hubert et al 1973, Duplantier et al, 1991

Konecny, 2009
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Evolution des moyens de transport et des réseaux

?



– Les transporteurs (centres de 
décision)

– Leurs véhicules

– Le déplacement des véhicules 
d’une ville à une autre

– Le déplacement des rats via les 
véhicules 

– Dans les réseaux de transport du 
Sénégal,
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Objectif

Construire une structure dynamique 
(simulateur) permettant de récapituler 
et articuler les diverses connaissances 

disponibles sur la question.
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Projet de modélisation

(nature et résolution du modèle, 
choix des villes, processus…)

reconstruction des transports et de la colonisation du rat sur le siècle écoulé
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Digitalisation et construction des graphes des voies de circulation

Niveau de résolution 

offert par le modèle 10

7,5km



• Chaque item 
constitue une classe 
décrivant une  variété 
d’objets actifs

reconstruction des transports et de la colonisation du rat noir sur le siècle écoulé
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• Les transporteurs décident de leur destination en 
fonction :

1. De la taille des villes (modèle gravitaire)

2. Du circuit qui leur a été affecté (trajet régulier, zone de 
commerce arachidier, ensemble du Sénégal)

• Les rats se reproduisent 

1. S’ils trouvent des partenaires en situation de s’accoupler

2. à concurrence de la population des localités
Le cycle biologique (maturité, reproduction, traits de vie, …) est formalisé.

Ils tentent d’investir un véhicule,

1. S’ils le perçoivent,

2. S’ils n’ont jamais été embarqués



Optimisation de l’algorithme de Dijkstra
(recherche d’un plus court chemin)

Classique
(matrice)

Optimisée
(Tableau associatif

clé valeur)

Représentation 
graphique

Représentation 
informatique

Graphe G
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Intégration des connaissances 
pluridisciplinaires 

Présentation du formalisme élaboré 
pour la communication avec les 

thématiciens
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MODÈLE

Entrée
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Approche orientée connaissances :
Entrée des données de simulation sous la format 
d’un chronogramme multi-thématiques



Approche orientée événements

Le système informatique permet d’intégrer en temps utile dans les simulations 

tout type d’événement identifié et lié au domaine simulé.
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Reconstruction des 
connaissances

reconstruction des transports et de la colonisation du rat sur le siècle écoulé
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1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

3 Dakar Diourbel piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume bitume

1 Dakar Kaolack piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume

2 Dakar Rufisque piste piste (1924) bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume

8 Kaolack Gossas piste piste piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume

7 Kaolack Guinguinéo Mbar piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume

4 Kaolack Kaffrine Malem Hodar piste piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume

6 Kaolack Koungheul piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume

17 Kaolack Ziguinchor piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume

5 Malem Hodar Tamba piste piste piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume

13 Mekhe Bambey Fatick piste piste piste piste piste piste piste piste piste bitume bitume

16 Podor Bakel piste piste piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume

10 Saint-Louis Rosso piste piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume

15 Tambacounda Kedougou piste piste piste piste piste piste piste piste bitume (1996) bitume bitume

14 Tambacounda Kidira piste piste piste piste piste piste piste piste piste bitume bitume

11 Thies Mboro / Kayar piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume bitume

9 Thiès Saint-Louis piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume bitume

Apparition de routes bitumées
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Transcription 
dans le 
chronogramme



• Exemple : numérisation manuelle des données papier (van Chi 
Bonnardel 1992)
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Exemple: estimations des lacunes par ajustements et 

interpolations
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Reconstitution de l’évolution décennale de la population des villes 

sélectionnées dans le cadre du projet

(choix collégial de 34 localités)
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Histogramme cumulé des populations estimées des villes 
retenues comparé à la population urbaine estimée du Sénégal. 

surestimation
Sous-estimation



• Chemin de Fer de Bamako: Dakar, 
Kati, Kita, Toukoto, Mahina, 
Diamou, Tambacounda

• Navigation sur les fleuves
Sénégal, Casamance, Gambie
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• Exemple de données 
lacunaires: transport de 
marchandises par train (Faur)
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• Actuellement remis en cause

• Pb: attribution des circuits au parc global
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Paramètres a priori : 

types,  vitesses et 

capacité de charge

en rats des véhicules
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Intégration de l’évolution du commerce d’arachide
1910

+ Mersadier 1956, Lericollais 1983, Freud 1997
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Intégration de l’évolution du commerce d’arachide
1937
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+ Mersadier 1956, Lericollais 1983, Freud 1997



Intégration de l’évolution du commerce d’arachide
1950
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+ Mersadier 1956, Lericollais 1983, Freud 1997
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• 5447 événements concernant :
– La nature de l’espace

• CITY

• RIVER

• DIRT TRACK

• ROAD

• RAIL

• GROUNDNUT TRADE WEAK 

• GROUNDNUT TRADE MEDIUM

• GROUNDNUT TRADE HEAVY

– Les transporteurs
• TRUCK

• TRAIN

• BOAT

– Les Populations
• RAT

• POPULATION

reconstruction des transports et de la colonisation du rat noir sur le siècle écoulé
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Mise en œuvre

Simulation de l’histoire des 
transports commerciaux et de la 

colonisation du rat noir sur un siècle
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Parc transporteurs

Population rongeurs

Rongeur isolé

Population en 

prolifération



BMNH, Rosevear, 1969
Surveillance peste 1910-1930

Hubert et al 1973, Duplantier et al, 1991

Konecny, 2009
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Distribution des 

transporteurs pas très 

éloignée de l’attendu

reconstruction des transports routiers sur le siècle écoulé
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TJMA 1996

Nombre relatif des 

transporteurs 

rencontrés par 

localité



Distribution des rongeurs simulée au milieu du XXème

41
1950



Réalité du Sénégal: prépondérance de Dakar 
(échelle mettant en évidence les populations dans les centres secondaires)
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1997

Nombre relatif de rats par localité
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Dynamique de la population de rats noirs 
sur le siècle

Évolution de la population de rongeurs congruente 

avec celle de la population humaine

(/
 1

0
0

0
)



1910 1930 1950 1970 1990 2010
Évolution de la population de rongeurs congruente 

avec celle de la population humaine
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Dynamique de la population de rats noirs 
sur le siècle

Nombre de rats 
transportés

Années 80



Variabilité de la dynamique

des populations de rongeurs
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Taux de natalité (%)
Taux de mortalité (%)



OCT.1911DEC.1918MAR.1992
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JAN.1910

Variabilité de la dynamique

des populations de rongeurs

(un indicateur de structuration génétique)



Discussion

reconstruction de l‘histoire des transports et de la colonisation du rat sur le siècle écoulé
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• Modèle gravitaire efficace mais insuffisant: 

– Ex:  pour représenter la colonisation du fleuve – nécessité 
d’ajouter des ressources le long du fleuve pour augmenter 
les possibilités d’implantation des rats.

• L’arrivée du rat noir à Kédougou à la fin du XXème est 
effective mais liée ici à l’accroissement de l’activité 
dans le dernier quart du XXème.

• Modèle dépendant de l’échelle temporelle 

• Premières indications sur la probabilité résultante 
d’embarquement des rongeurs dans les véhicules
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?

pmontée = 0.00001 ?

pmontée = 0,6; 0,7; 0,1; .0001 ?
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1924

Essai sur la probabilité résultante d’embarquement

des rongeurs dans les véhicules 

• Dans les présentations précédentes, correspondrait à < 10-2 

/ opportunité (i.e., rencontre + tentative d’embarquement)
• Exemple ici : < 10-5/opportunité : 10-4 (valeur fournie) 

* 102 (taille des flottilles de camions par transporteur)
* 10-3 (population de rats permise VS population des villes) 
* biais rayon de perception
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<10-5 <10-4

<10-2<10-3

Situation simulée le 1er avril 1950 avec différentes 

valeurs de p(embarquement/opportunité)
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• Modèle … embryonnaire

– Le développement d’un tel modèle dépasse la 
durée du projet et vise à être affiné sur le moyen 
terme

• Importance d’un modèle perfectible

– Intérêt de l’approche chronogramme

reconstruction de l‘histoire des transports et de la 
colonisation du rat sur le siècle écoulé
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INTÉRÊT DE L’APPROCHE 
CHRONOGRAMME

Les disciplines peuvent interagir pour 
améliorer le scénario

La chronogramme permet au modèle d’être 
perfectible 
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Merci de votre attention
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