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De la diversification des disciplines a la
recomposition d'une réalité partagée

Elaboration d'une structure de modélisation dédiée a
I'intégration de connaissances disciplinaires.

Melane—r7
Jean Le Fur IRD =
lefur@ird.fr Institut de recherche

pour le développement

Diversité des questionnements au sein du groupe
rongeurs (exemples)

(e,if Centre de Biologie pour la Gestion des Populations

JMD: changements climatiques et conséquences sur les populations de
rongeurs ?

NC: qu’est ce qui rend possible 1’existence de la relation hotes-parasites ?
JFC: relations entre dvnamiques des populations, des pavsages et
génétique des populations

LG: géographie de la spéciation / dynamique de 1'invasion

CB: effets des parasites sur les dynamiques des hotes

GD: origine des mutations Xsomiques: effets au niveau des individus,
populations, espéces

BS: mécanismes physiologiques qui sous-tendent les adaptations

etc.
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systématique

Cﬁa/que chercheur/dis cz/a/ ne fournit une
A expl ication dis czp/ naire de ['observation

Rongeur (Taterillus sp.) capturé dans un champ au Mali

Probléme en train de s’exacerber par la diversification des disciplines

agronomy, anatomy, biogeography, biology, biometry,
communities ecology, conservation biology, conservation
genetics, cytogenetics, cytotaxonomy, DNA-taxonomy,
ecology, ecophysiology, epidemiology, evolutionary
systematics, genetics, geography, immunogenetics,
integrative taxonomy, molecular biology, molecular
epidemiology, molecular phylogeny, morphometrics,
morphometry, multidisciplinary, multiscale, museology,
paleogenetics, parasitology, pest control, phylogeography,
population biology, population genetics, population
genomics, preventive control, systematics, taxidermy,
taxonomy

38 disciplines identifiées pour décrire 27 savoirs unitaires sur le domaine
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Rongeur (Taterillus sp.) capturé dans un champ au Mali

Proposition :

le modele
comme
intégrateur de
connaissances

Position de la modélisation d’environnement
(Pavé, 1994)



Cadre de I’étude: dynamique des petits rongeurs sauvages

¢ Questionnement : compréhension intégrée des
dynamiques observées chez les rongeurs par les disciplines

o Démarche: identification et articulation formelle des
différentes facettes de la connaissance produite sur les
rongeurs

e Attendu: robustesse: approche valide si la représentation
obtenue est applicable a toute problématique (10 ans en
arriére, 10 ans en avant)

¢ Posture: outil: plate-forme de modélisation appliquée et
utile pour les chercheurs disciplinaires (thématiciens)

¢ Objet d’étude trés circonscrit: connaissance issue des
chercheurs et coll. du ‘groupe rongeurs’ du CBGP

Position du probléeme de I'articulation

Chercheurs Articulation Connaissances
?

NB: + idiosyncrasie de la recherche



Etablir rigoureusement les contours du domaine

Chercheurs Articulation Connaissances

AL

g

&
v % modélisation d’intégration

Domaines de recherche Nature des
et questionnements 0 connaissances

Caractériser de fagon générique le champ de connaissance

A. phase préparatoire

1.- contact de I'expert / chercheur

b 2.- récupération et apercu de sa documentation
(publications, rapport d’activité)

3.- repérage des contours du domaine
Premiére analyse lexicale

9 variabilitg



Caractériser de fagon générique le
champ de connaissance

e Phase préparatoire
(documentation)

¢ Consultation (entretien avec le
chercheur)

e Elicitation

e Réification

Nb: chaque item
constitue une source de
formalisation potentielle
(< future base de
modélisation)
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3.- Réification du discours et
élaboration pas a pas des types de
connaissance

Item signifiant
identifié par le
chercheur ou
I'analyse lexicale

/

Elaboration
de metatypes-
A partager

\

NB: facet ontology: is-a-kind-of

1.2 DISCIPLINE

1.2.Eco-physiology
1.2.eco-immunology
1.2.Population_genetics
1.2.Parasitology
1.2.PHYLOGENY

1.3 COUNTRY / LOCALIZATION

1.3.Jura
1.3.Transect_Drome

1.4 SPATIAL SCALE / SPACE DESCRIBER

1.5 TEMPORAL SCALE / TIME DESCRIBER

1.5.The_shortest_time_scale_is_the_one_of_the_individual
1.5.Seasonal

1.5.Inter-annual_cycle

1.5.Species_history

1.5.Micro-evolutive_scale

1.5.Some_generations

1.5.Macro-evolutive_scale

1.5.TIME

1.5.TEMPORAL

1.6 OTHER SCALES (g, FUNCTIONAL)

1.6.Intra-individual
1.6.Population

1.6.Specie$
1.6.MICRO-EVOLUTIONARY
1.6.LOCAL

1.7 BIOLOGICAL ENTITIES / TAXONOMIC GROUP

1.7.ALLELE
1.7.Arenavirus
1.7.Arvicolidae
1.7.Cestoda
1.7.adult


http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=biogeography
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=biology
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=biometry
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=communities+ecology
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=cytotaxonomy
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=ecology
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=ecophysiology
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=epidemiology
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=immunogenetics
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=molecular+biology
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=molecular+epidemiology
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=molecular+phylogeny
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=paleogenetics
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=phylogeny
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=phylogeography
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=population+genomics
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=systematics
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=taxidermy
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=taxonomy

Metatypes -> typo/ontologie résultante partagée par les chercheurs

OCCURRENCES PAR CHERCHEUR
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action ou activité

Approches et domaines de connaissances diversifiés sur un domaine de
recherche

Chercheurs Articulation Connaissances
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Domaines de recherche
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Nature des
connaissances



Intégration normalisée de savoirs focalisée sur I'identification de descripteurs par les thématiciens
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IDENTIFICATION DES MOTS CLES

TRACE DU SAVOIR.
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8. Discipline (*)
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3 1 Muroidea

Muroidea is a large superfamily of redems It inchudes hamaters, gerbde true mce and rats, and many other relatives. They occupy a vast vasiety of
babiats o cvery cntinet exceps Aoy, Some aborcs e saced ol members of s gronp oo sl . Ahesdae du 0 diffices
Access 1o the wiki m determining how the subfamibe: ‘related to one another. The followng taxonomy is based on recent well-supported molecular phvlogenie:

description of : Fossits ranges Middle Eocenc — Recent
The murcsds are classified in 6 famibies, 19 subfamilies, around 280 genera and at least 1300 species

» Muroidea
Horidze 1.1 SCIENTIFIC CLASSIFICATION
« Murinae - } .

Kingdon: Animalia
Phyhen Chordata

red: link unavailable Class Mammaka
Order. Rodentia
Superfamily.  Muroidea
ILe For 130607

1.2 TAXONOMY OF THE CLADE EUMUROIDA - TYPICAL MUROIDS

1.2.1 Family Calomyscidae
1 Subfamilv Calomyscinae (mou: e hamsters)

ily Nesomyidae

il Cri (pouched rais and mice)

farmi climbing mice, gerbil mice, fat mice and forest mice)
sailed rat)

arrily Nesomvinae (Malagasy rats and mice

ami mice and the clmbing
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Présentation générale des
Rongeurs

Porc-épic
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Desmodilliscus Définition des Rongeurs
- Denture trés évolue réduite & un maximum de 22 dents
1023
10.13
Sk i
e Présence d'un diastéme (intervalle sans dents) J
— Jamais de caninies !

1.0.03

+
ﬂ Créne de Rarmus norvegicus

JRI=TE

] Fichier Edition Affichage Inserion Format Outls Données tre 2 -8 X

DEHRSRIVE 4 B-F9-0- Bz -3 i wow -ofie F

M 3| 6 @ Favoris~ | Allera~ | | C Settingsjiefur\Mes -B
B f& Extemal measurements and chromosomal data of rodents from Niger.
H T J
1 External measurements and chromosomal data of rodents from Niger. |
(2
3 |IN. NFa: diploid and autosomal fundamental numbers, HB : head and body. T - tail, tuft included, E - ear,
4 |HF : hindfoot, claw included. Chromosomal data are compiled from this study and previous wotks.
5 |External measurements are based onty on karyotyped {except when precised) specimen studied in this work
6 |(n, sample size in brackets).
o “\“,(e‘; “\.e'mas 7
0 D‘\“a\(e‘w X Y1 Y2 HB(mm) T (mm) E (mm) HF (mm)
@Y
et
o 176017
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10 7 7
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1
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vt X
Demodifizcus brauert 7
2
22 Gerbillus campeatris M
23 M
24 Gerbillus herlegt (o) 3
Gerbillur pyramidum (n=] 38 M | M
Gerbillus nancillus (a=11)| EREAES 3) | 106010-115) | 173 (16518, o
1% Y Feuilt 1l - B _.uJ
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(G. Dobigny)



Exemﬁ/e ; proce’a/m”ey, manuels, mvoiwf;ﬂ'm

FORMATION BIOLOGIE
MOLECULAIRE

DAKAR - Septembre 2006

Organisation et fonctionnement
d'un laboratoire de biologie moléculaire

Philippa Grthisr, CBGP-IRD Monrgallisr - ghiliope seubiar i susaw fors &

Sz
iy 0 dy

(P. Gauthier)

Exemp/e : ex/verﬁye

scienﬁﬁziue sur un thime

3. Beyja - M. Galan - N, Charboanl - 1. ¥. Cosson
Duplication, balancing selection and trans-species evolution
explain the high levs " ~“marphism of the DQA MHC
class Il gene in volt

The major histocompatibility complex

(MHC) of the water vole

keys to understanding the mechanism of

selection

Mise en évidence de la sélection au géne majeur

d'histo-compatibilité chez le campagnol terrestre

Quelques méthodes directes et indirectes de détection de la

sélection

Mise en évidence de I sélection aux génes du

(J.F. Cosson)
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E,vemp/e : aceds 4 des bases de données, efz,

lemet Explores ~=10|

BDRSS pul

data search form - Window:

GO~ [ 2% rrso e | 4| 2]
Fichier Edition Affichage Favoris Qutils 2
Google| G- v @ @ 2 @-

Liens | Ledlogos G IRD-Intranet - Marvin (@) My Pipoton's  § stecatinistfr 2| CANS' 2008 ¢ Thesauus.
& $r go|-| «| @eo. ,<|,| H/Mudﬁu ~ ihimprmer v - Page = (0 Outls + @ Ade ~

BDRSS

Retreive public data from BDRSS database

Select country and species then "seod”

Anicanthis ruinus (Muridae, Murinas 5
Cricetornys gambianus (Muridae, Cric | Cougle Cv
Dasymys incomptus (Muridae, Murin |Liens | Lesioges @IRD-Fbwst + Marn ) Iy Postirts § Mecalmate | CANS 2008 | Tosmue
Dasymys rufilus (Vuridae, Murinas)
Desmodilliscus braueri (Muridas, Ger

sk PR |2 sttt = public x| || e - e

7~ BDRSS public data - Windows Intemet Explorer

[Sénggal ][ Anicanthis nioticus (Muridae, Murine Ko < = [ e drvebicha el st s ] Erawdecathea || 4| %
Anicanthis rilotic L 1y

i@ 6 ES OB PR TGie 5

*Boge ~ 3 Otls ~ ([ Ade ~ 431

Dipodillus campestris {Muridae, Gerb
Dipedillus rupicala (Muridae, Gerbillin

Felovia vae (Ctenodactylidae, Ctenod BDRSS
Funisciurus anerythus (Sciuridae, Sc

Gerbilliscus gambianus (Muridae, Ge
Gerbillscus guineae (Muridae, Gerbil
Gerbilliscus hopkinsoni (Muridae, Ge Individual Species  Sex Year Country Locality Coordinates
Gerbillscus kempi (Muridae, Gerbillir

Gerbiliscus nigrta (Muridae, Gerbilir] ~ CMAM_ISTS  Ancanins nioticus M 0 Séndga Fété O, Fero 16N, 1506W
Gerblliscus robustus (Muridae, Gerbi
Gerbiliscus valida (Muridae, Geroilin| | CMAM_197840 Anscanth ndotcus F | 0 Séndgal Fété O, Fedo 161140, 15°06W
Genblliscus wielmanni (Muridae, Gert
Gerbilus gerbillus (Muridae, Gerbiling|  CIMAM 1076108 Avcanths iotcus £ 0 Sénégal Fété Ok, Ferlo 164N, 1506 W
Gerbilus henley (Muridae, Gerbilinar
Gerbilus nancillus (Muridas, Gerbilln|  CMAM 1978411 Ancanth miotcus £ 0 Séndgal Fité O, Forlo
Getbilus nanus (Muridae. Gerbilinas
Getbilus nigerias (Muridae. Gerbiling|  cyay 1978115 Anscanths miotcus £ 0 Séndgal Féts O, Forlo 16N, 15°06W
Gerbilus pyramidum (Murdse. Gerbil
- Gerbillus riggenbachi (Muridas, Gerbi : . .
Teminé Gerbillus tarabuli (Muridae, Gerbillina | /A IST812. Anicanifis aiotcus o e L o R
e —————————
CIMAM_1978-13  Anvicanthis nioticus M 0 Sénégal Fété O, Ferlo 16" 14N, 15°06W
CIMAM_IS7B.14 Anscanthis mioticus M 0 Séndgal Fété Ok, Farlo 16°14N, 15°06W
CIMAM_1S78-15  Anicanthis nioticus M 0 Séndgal Fété O, Ferlo 16N, 1506W

Funisclurus pymopus (Sciuridas, Sei Data for country="Sénégal’ and species="Arvicanthis niloticus'

Samples
spécimen (P) in MIBHN ss CG 1978-1
‘spécimen (P) in MNHN 85 CG 197810
spécimen (P+C) in MNHN as CG 1978.108
16140, 1500y TPECTen (P4C) in M as CG 1973-11
spécimen (P) in MNHN as CG 1978-118
‘spécimen (C) in MNHN a5 CG 197812
spécimen (P+C) in MNHN a5 CG 197813
‘spécimen (P+C) in MM as CG 1978-14.

spécimen (P+C) in MNHN a5 CG 1978-15

Intégration normalisée de savoirs focalisée sur I’identification de descripteurs par les thématiciens

1. Identification du titre (nzurs dz 1z connassmce propasss)

. Ientification du sous-titra {en qudques mots, une pracision sur 1z connsssance proposss)

(=

IDENTIFICATION DES MOTS CLES

3. Elémant(s)/groupa(s) biologigua{s):

"

r

e
. p 5 SS“m' r
e i)
s\)‘O'Sec“z \a Qwers
e
W
S

Ewamplas : Anomaiuridas, avenad

ws, arbrs, rongewr, pargs

.

. Mivam(x) biologiqua(s) (voirnotz
N (x) binlog (=) ¢

bars, péns, chromosoms, calb*
- =L

I,

=

. Temps ou aspacts temporals (d:

o

. Aspect spatisum {loc

7. Echalle {zi applicabla): 277
Exgmples - burg-indhidueils, Espice microdvolution, locals

=

. Diiscipline (*):

Féfarence, zour

14. Cas donnses pau

11



Typologie émergente

e Accrétion de descripteurs proposés par les chercheurs
e Reclassification en metatypes (élaboration bottom-up)

phylogeography is a kind of discipline or approach

South-East Asia is a kind of location
zZoonosis is a kind of phenomenon
Tryonomyidae is a kind of taxon

1967 is a kind of time range

Structure du Centre d’ Information

@ information

() motclé

Mavigation dans le CI (site web CHSHBY: 'utilisateur peut se déplacer d'une information & une autre en
prenant n'importe quel « chemin » Diverses tables des matiéres facilitent cette navigation




ﬁ SimMasto - CBGP/IRD - J.Le Fur/Cenfre d'informs _|of x|
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10 keyword(s) found about
phenomenon

» aridity

balanced selection
co-evolution
diffusion
equilibrium

» homeostasis
polymorphism

» sanitary problems

selection
o furnover

=l Back to CI

=

J/Mudma = = imprimer = > Page v ([ Outis v (@) Aide v [ Recherche

tool for rodent study
lar biology

e and an approach mainly
bopulation genetics

echanisms dealt with
povern the technigues of this

and slideshow of a
licles on molecular biology are

llogy, QM, theoretical bases, DNA, RNA,
, localization, method| phenomenon, | tool,

continuous learning to students of the CBGP lab. At Dakar, sept2006.
_( I Phiippe (IRD-CBGP"

7|
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A |

I B L —
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Typologies établies a partir des deux sources
(interviews a gauche, centre d’informations a droite)

Occurrences par chercheur

OCCURRENCES PAR CHERCHEUF

entité biol./ taxon

processus et
phénomeéne

5 015
A eeee——
[ ———
thémefobjet [ e
phénomene = |
méthode [ ——
discipline o
mesurefindicateur | [
-
[——
[—y
-
—
=}
=
o

outil

IH0OILVO

temps

espace
paysflieu
autres échelles

propriété/capacité

champ de
recherche

action ou activité

Occurrences dans les informations

OCCURRENCES

localisation

autil
technique

bio-process-mécanisme

dei

oot s
habitat

H

CATEGORIE

paramatre

niveau taonomique
gamme géogr.
phénoméne
ingtitution

projet

‘—‘I_II_IUUH

ref. bibliogr.
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Typologies établies a partir des deux sources
(interviews a gauche, centre d’informations a droite)

entité biol. / taxon taxon
processus et phénoméne Sieaplineeon spproche
X 3 localisation
théme/objet s :
objet biologique
phénomene il
méthode technique
discipline bio-process-mécanisme
mesure/indicateur gamme de temps
outil concept
habitat
temps 3
parametre
espace 2
pays/lieu niveau taxonomique
autres échelles phénomene

propriété/capacité gamme geogr.
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Transcription en une typologie synthétique et application a une plate-forme de simulation

a) Exemples de mots-clés

b) Typologie synthétique

arenavirus, Cricetides, rodents, ...

Elément biologique

epidemiology, taxonomy, ecophysiology, ...

Discipline

estivation, regulation, species adaptation, ...

Processus bio-écologique

classification, survey, training, ...

Protocole

biotope, local scale, equilibrium, ...

Concept

Habitat, village, area, continent, forest fragment,
island, km2, ..

Descripteur d'espace

Africa - South America, Sudano-sahelian eco- Localisation
region, un-localized, ...
karyotype,reference list, biological indicator, ... Outil

1903-2007, 2003, a-temporal, geological time, ...

Descripteur temporel

abundance, parasite load, evolutionrate, allele
frequency, specific richness, karyotype
structure, ...

Mesure ou indicateur

aridity, agriculture, dry season, ...

Phénomeéne

A.- Le dogme

sances

ressources

objectifs

connais-

™~

ion

R

perception

OBJETS DE

9 L’ENVIRONMENT
> e

(Adapté de Ferber, 1999)

ENVIRONNEMENT

Schéma du comportement d'un agent
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B. Modélisation d’intégration: Démarche

e Domaine a représenter
¢ Interaction entre projets thématiques par accrétion d’étude de cas

légende: (o) est un environnement de ...

base

géne ({some)
|_. chromatide (histone, etc.) AP
L, Xsome (oellule) 4~

étude de
cas 1

mie physiologique (organisme)

organisme / individu

espéce -J \ /

habitat) écosystéme

Population dans un paysage agricole fragmenté dynamique

original | il
simulation

Jean-Emmanuel Longueville et coll., 2on
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Hybridation d’espéces jumelles en animalerie

original

simulation

Aurore Comte et coll., 2012

expérience de capture-marquage-recapture dans un site pilote

original

E@ simulation

El Hadji Malick Diakhate et coll., 2013
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Simulation de la colonisation du rat au Sénégal sur un siécle

original

Meghomn climatigars

Pape Adama Mboup et coll., 2013

simulation

Transcription en une typologie synthétique et application a une plate-forme de simulation

a) Exemples de mots-clés

b) Typologie synthétique

arenavirus, Cricetides, rodents, ...

Elément biologique

epidemiology, taxonomy, ecophysiology, ...

Discipline

estivation, regulation, species adaptation, ...

Processus bio-écologique

classification, survey, training, ...

Protocole

biotope, local scale, equilibrium, ...

€oncept

Habitat, village, area, continent, forest fragment,
island, km2, ..

Descripteur d'espace

Africa - South America, Sudano-sahelian eco-
region, un-localized, ...

Localisation

karyotype,reference list, biological indicator, ...

Outil

1903-2007, 2003, a-temporal, geological time, ...

Descripteur temporel

abundance, parasite load, evolutionrate, allele
frequency, specific richness, karyotype
structure, ...

Mesure ou indicateur

aridity, agriculture, dry season, ...

Phénoméne

18



1.  Typologie résultante non b) Typologie synthétique c) Exemples de classes, variables ou
opérationnelle : présente de proceduresinformatiues
fagon diffuse mais non Elément biologique gene, chromosome, genomeEucaryote,
transposee clairement

. Discipline getFixationindex, getCitiesList,
(paqUEtages) dlaps I_a plate getHybridRate,ploughing,incrPbEpis
forme de modélisation : tasy, makeBurrowSystem,

2. Sensation d’une typologie a L':ﬁiff:;f;;ameters
priori robuste (-10 ans <-> + 10 —

) Processus bio-écologique updatePhysiologicalStatus, growOlder,
ans mate, interact, ....
s . . Lo
mte%r‘atlon reusslle d'étude de Protocole addTrapSystem, nextGaussian, openTrap,
cas trés contrastées —_— changeCage, ...

3. Interpénétration des processus | eencept
entre approches disciplinaires Descripteur-d'espace rasterManager, gisManager,
effective sur: identifyLandPlots, cellWidth,

Partage de processus superDijkstra (graphs & networks)...
e 1 ’ Localisation rasterUrl, makeRasterFromChrono,
— Partage d’indicateurs getMap, geographyName, ...
— début de satisfecit des Outil trap, tagRodent, ...
bIO|OgISteS |mp||ques Descripteur temporel chronoReader, calendar; ...
4, Pas d’articulation entre e o . ieator
. N maxf persal, p ators,
approches fonctionnant a des getTraitValue,
échelles temporelles distinctes
(perspectives en cours). Phénomene GenerateCropTransitionMatrix,
agriculturalPractice, ...
Merci de votre attention
(http://simmasto.org)
. o wodels  ully
Fréquence des principaux =
concepts mis en avant lors gonoration habilzt
’i i inversion work
dg I|n_terV|ew de 5 divergen:ewmmh;, et
biologistes du groupe chan é‘Ma.smmys s
(taille des termes T £ “W‘m‘ eyele
differentpredation

proportionnelle & la

fréquence). host individual eiiﬁct

abundanes aspects lmau @ Aidimantialed

houmlponmm. ,",.,,,..lmq;l g
s parasites '

related J§2 Ievel distance ”“““”

_allﬁlus lspersal
chromosome,
reodent rencfic
genespecies

reproduction ™ poruationgeneiics
approach 4o
fmum“on Danu]auunwdynamlcaussdme -

N lmexcale
evolu'lmn s'i;'”fm“ relationship iype

hostiparastles compars
weF

eouphy

Ersatz multidisciplinaire
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