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Diversification de questionnements issus d’une même réalité

Rongeur (Taterillus sp.) capturé dans un champ au Mali

phylogénie et
cytogénétique

h ô t e s - p a r a s i t e s  &
écologie des communautés

écologie

bio-écologie &
systématique

écologie et santé

bio-écologie

génétique  &
biologie

génétique des populations

écophysiologie

Chaque chercheur/discipline fournit une 
explication disciplinaire de l’observation

agronomy, anatomy, biogeography, biology, biometry, 

communities ecology, conservation biology, conservation 

genetics, cytogenetics, cytotaxonomy, DNA-taxonomy, 

ecology, ecophysiology, epidemiology, evolutionary 

systematics, genetics, geography, immunogenetics, 

integrative taxonomy, molecular biology, molecular 

epidemiology, molecular phylogeny, morphometrics, 

morphometry, multidisciplinary, multiscale, museology, 

paleogenetics, parasitology, pest control, phylogeography, 

population biology, population genetics, population 

genomics, preventive control, systematics, taxidermy, 

taxonomy

agronomy, anatomy, biogeography, biology, biometry, 

communities ecology, conservation biology, conservation 

genetics, cytogenetics, cytotaxonomy, DNA-taxonomy, 

ecology, ecophysiology, epidemiology, evolutionary 

systematics, genetics, geography, immunogenetics, 

integrative taxonomy, molecular biology, molecular 

epidemiology, molecular phylogeny, morphometrics, 

morphometry, multidisciplinary, multiscale, museology, 

paleogenetics, parasitology, pest control, phylogeography, 

population biology, population genetics, population 

genomics, preventive control, systematics, taxidermy, 

taxonomy

Problème en train de s’exacerber par la diversification des disciplines

38 disciplines identifiées pour décrire 27 savoirs unitaires sur le domaine
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Diversification de questionnements issus d’une même réalité

Rongeur (Taterillus sp.) capturé dans un champ au Mali

phylogénie et
cytogénétique

h ô t e s - p a r a s i t e s  &
écologie des communautés

écologie

bio-écologie &
systématique

écologie et santé

bio-écologie

génétique  &
biologie

génétique des populations

écophysiologie

Cependant, le rongeur ‘concret’, à cet 
endroit, à ce moment, est une synthèse de 
tous les processus appréhendés séparément

Chaque chercheur/discipline fournit une 
explication disciplinaire de l’observation

Proposition :

le modèle 

comme 

intégrateur de 

connaissances

Position de la modélisation d’environnement

(Pavé, 1994)
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• Questionnement : compréhension intégrée des 
dynamiques observées chez les rongeurs par les disciplines

• Démarche: identification et articulation formelle des 
différentes facettes de la connaissance produite sur les 
rongeurs

• Attendu: robustesse: approche valide si la représentation 
obtenue est applicable à toute problématique (10 ans en 
arrière, 10 ans en avant)

• Posture: outil: plate-forme de modélisation appliquée et 
utile pour les chercheurs disciplinaires (thématiciens)

• Objet d’étude très circonscrit: connaissance issue des 
chercheurs et coll. du ‘groupe rongeurs’ du CBGP

Cadre de l’étude: dynamique des petits rongeurs sauvages

Position du problème de l’articulation

Chercheurs ConnaissancesArticulation

?

NB: + idiosyncrasie de la recherche
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Etablir rigoureusement les contours du domaine

Chercheurs ConnaissancesArticulation

Domaines de recherche

et questionnements

Nature des 

connaissances

modélisation d’intégration

1

2

3

Caractériser de façon générique le champ de connaissance

A. phase préparatoire

1.- contact de l’expert / chercheur

2.- récupération et aperçu de sa documentation

(publications, rapport d’activité)

3.- repérage des contours du domaine

Première analyse lexicale
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Caractériser de façon générique le 

champ de connaissance

• Phase préparatoire
(documentation)

• Consultation (entretien avec le 
chercheur)

• Elicitation 

• Réification

Given a limited

quantity of resources

there are …

Nb: chaque item 

constitue une source de 

formalisation potentielle

( future base de 

modélisation)

Item signifiant 

identifié par le 

chercheur ou 

l’analyse lexicale

Élaboration

de metatypes

À partager

3.- Réification du discours et 
élaboration pas à pas des types de 

connaissance

NB: facet ontology: is-a-kind-of

http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=biogeography
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=biology
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=biometry
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=communities+ecology
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=cytotaxonomy
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=ecology
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=ecophysiology
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=epidemiology
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=immunogenetics
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=molecular+biology
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=molecular+epidemiology
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=molecular+phylogeny
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=paleogenetics
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=phylogeny
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=phylogeography
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=population+genomics
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=systematics
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=taxidermy
http://www.mpl.ird.fr/ci/masto/GetList.html?type=groupe&contenu=taxonomy
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Metatypes -> typo/ontologie résultante partagée par les chercheurs

Chaque item 

constitue un espace 

de variation qu’il 

faut appréhender 

dans la 

formalisation

R

Approches et domaines de connaissances diversifiés sur un domaine de 
recherche

Connaissances

Nature des 

connaissances

2

Chercheurs Articulation

Domaines de recherche

et questionnements

modélisation d’intégration

1

3
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Intégration normalisée de savoirs focalisée sur l’identification de descripteurs par les thématiciens

Exemple : connaissances de fond
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Exemple : formations didactiques

Exemple : littérature grise (‘data rescue’)

(G. Dobigny)
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Exemple : procédures, manuels, savoir-faire

(P. Gauthier)

Exemple : expertise 
scientifique sur un thème

(J.F. Cosson)
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Exemple : accès à des bases de données, etc.

Intégration normalisée de savoirs focalisée sur l’identification de descripteurs par les thématiciens
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Typologie émergente

• Accrétion de descripteurs proposés par les chercheurs

• Reclassification en metatypes (élaboration bottom-up)

phylogeography is a kind of discipline or approach

South-East Asia is a kind of location

zoonosis is a kind of phenomenon

Tryonomyidae is a kind of taxon

1967 is a kind of time range

…                                        …

…                                        …
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informations unitaires, liées aux autres par des descripteurs

Typologies établies à partir des deux sources 
(interviews à gauche, centre d’informations à droite)

Occurrences par chercheur Occurrences dans les informations
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Typologies établies à partir des deux sources 
(interviews à gauche, centre d’informations à droite)

taxon

discipline ou approche

localisation

objet biologique

outil

technique

bio-process-mécanisme

gamme de temps

concept

habitat

paramètre

?

niveau taxonomique

phénomène

gamme géogr.

institution

projet

ref. bibliogr.

entité biol. / taxon

processus et phénomène

thème/objet

phénomène

méthode

discipline  

mesure/indicateur

outil

temps

espace

pays/lieu

autres échelles

propriété/capacité

champ de recherche 

action ou activité

Etablissement des contours du domaine

taxon

discipline ou approche

localisation

objet biologique

outil

technique

bio-process-mécanisme

gamme de temps

concept

habitat

paramètre

?

niveau taxonomique

phénomène

gamme géogr.

entité biol. / taxon

processus et phénomène

thème/objet

phénomène

méthode

discipline  

mesure/indicateur

outil

temps

espace

pays/lieu

champ de recherche 

action ou activité

Domaines de recherche

et questionnements

Nature des 

connaissances

modélisation d’intégration

1

2

3
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Transcription en une typologie synthétique et application à une plate-forme de simulation

a) Exemples de mots-clés b) Typologie synthétique
c) Exemples de classes, variables ou 

procédures informatiques

arenavirus, Cricetides, rodents, ... Elément biologique gene, chromosome, genomeEucaryote
animal, humanCarrier, ...

epidemiology, taxonomy, ecophysiology, ... Discipline  getFixationIndex, getCitiesList, 
getHybridRate,ploughing,incrPbEpis
tasy, makeBurrowSystem, 
makeGametes, 
updateUserParameters, …

estivation, regulation, species adaptation, ... Processus bio-écologique updatePhysiologicalStatus, growOlder, 
mate, interact, ....

classification, survey, training, ... Protocole addTrapSystem, nextGaussian, openTrap, 
changeCage, …

biotope, local scale, equilibrium, ... Concept

Habitat, village, area, continent, forest fragment, 
island, km2, ..

Descripteur d'espace rasterManager, gisManager, 
identifyLandPlots, cellWidth,  
superDijkstra (graphs & networks)…

Africa - South America, Sudano-sahelian eco-
region, un-localized, ...

Localisation rasterUrl, makeRasterFromChrono, 
getMap, geographyName, …

karyotype,reference list, biological indicator,  ... Outil trap, tagRodent, …

1903-2007, 2003, a-temporal, geological time, ... Descripteur temporel chronoReader, manageOneEventLine, …

abundance, parasite load, evolution rate, allele 
frequency, specific richness, karyotype 
structure, ...

Mesure ou indicateur
maxFemaleDispersal, computeIndicators, 

getTraitValue, …

aridity, agriculture, dry season, ... Phénomène GenerateCropTransitionMatrix, 
agriculturalPractice, …

A.- Le dogme

AGENT

AGENT

(Adapté de Ferber, 1999)
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B. Modélisation d’intégration:  Démarche
• Domaine à représenter
• Interaction entre projets thématiques par accrétion d’étude de cas

étude de
cas 1

 

étude de

cas 2
 

Population dans un paysage agricole fragmenté dynamique

original

simulation

Jean-Emmanuel Longueville et coll., 2011
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Hybridation d’espèces jumelles en animalerie

cage

male species 1

fem. species 1

male species 2

fem. species 2

hybrid

1m
Aurore Comte et coll., 2012

original

simulation

expérience de capture-marquage-recapture dans un site pilote

El Hadji Malick Diakhate et coll., 2013

original

simulation
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original

simulation

Pape Adama Mboup et coll., 2013

Simulation de la colonisation du rat au Sénégal sur un siècle

Transcription en une typologie synthétique et application à une plate-forme de simulation

a) Exemples de mots-clés b) Typologie synthétique
c) Exemples de classes, variables ou 

procédures informatiques

arenavirus, Cricetides, rodents, ... Elément biologique gene, chromosome, genomeEucaryote,
animal, humanCarrier, ...

epidemiology, taxonomy, ecophysiology, ... Discipline  getFixationIndex, getCitiesList, 
getHybridRate,ploughing,incrPbEpis
tasy, makeBurrowSystem, 
makeGametes, 
updateUserParameters, …

estivation, regulation, species adaptation, ... Processus bio-écologique updatePhysiologicalStatus, growOlder, 
mate, interact, ....

classification, survey, training, ... Protocole addTrapSystem, nextGaussian, openTrap, 
changeCage, …

biotope, local scale, equilibrium, ... Concept

Habitat, village, area, continent, forest fragment, 
island, km2, ..

Descripteur d'espace rasterManager, gisManager, 
identifyLandPlots, cellWidth,  
superDijkstra (graphs & networks)…

Africa - South America, Sudano-sahelian eco-
region, un-localized, ...

Localisation rasterUrl, makeRasterFromChrono, 
getMap, geographyName, …

karyotype,reference list, biological indicator,  ... Outil trap, tagRodent, …

1903-2007, 2003, a-temporal, geological time, ... Descripteur temporel chronoReader, calendar, …

abundance, parasite load, evolution rate, allele 
frequency, specific richness, karyotype 
structure, ...

Mesure ou indicateur
maxFemaleDispersal, computeIndicators, 

getTraitValue, …

aridity, agriculture, dry season, ... Phénomène GenerateCropTransitionMatrix, 
agriculturalPractice, …
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DISCUSSION

a) Exemples de mots-clés b) Typologie synthétique
c) Exemples de classes, variables ou 

procédures informatiques

arenavirus, Cricetides, rodents, ... Elément biologique gene, chromosome, genomeEucaryote,
animal, humanCarrier, ...

epidemiology, taxonomy, ecophysiology, ... Discipline  getFixationIndex, getCitiesList, 
getHybridRate,ploughing,incrPbEpis
tasy, makeBurrowSystem, 
makeGametes, 
updateUserParameters, …

estivation, regulation, species adaptation, ... Processus bio-écologique updatePhysiologicalStatus, growOlder, 
mate, interact, ....

classification, survey, training, ... Protocole addTrapSystem, nextGaussian, openTrap, 
changeCage, …

biotope, local scale, equilibrium, ... Concept

Habitat, village, area, continent, forest fragment, 
island, km2, ..

Descripteur d'espace rasterManager, gisManager, 
identifyLandPlots, cellWidth,  
superDijkstra (graphs & networks)…

Africa - South America, Sudano-sahelian eco-
region, un-localized, ...

Localisation rasterUrl, makeRasterFromChrono, 
getMap, geographyName, …

karyotype,reference list, biological indicator,  ... Outil trap, tagRodent, …

1903-2007, 2003, a-temporal, geological time, ... Descripteur temporel chronoReader, calendar, …

abundance, parasite load, evolution rate, allele 
frequency, specific richness, karyotype 
structure, ...

Mesure ou indicateur
maxFemaleDispersal, computeIndicators, 

getTraitValue, …

aridity, agriculture, dry season, ... Phénomène GenerateCropTransitionMatrix, 
agriculturalPractice, …

1. Typologie résultante non 
opérationnelle : présente de 
façon diffuse mais non 
transposée clairement 
(paquetages) dans la plate-
forme de modélisation :

2. Sensation d’une typologie a 
priori robuste (-10 ans <->  + 10 
ans)
intégration réussie d’étude de 
cas très contrastées

3. Interpénétration des processus 
entre approches disciplinaires 
effective sur :

– Partage de processus,

– Partage d’indicateurs

– début de satisfecit des 
biologistes impliqués

4. Pas d’articulation entre 
approches fonctionnant à des 
échelles temporelles distinctes 
(perspectives en cours).

Merci de votre attention

Fréquence des principaux

concepts mis en avant lors

de l’interview de 5 

biologistes du groupe

(taille des termes

proportionnelle à la 

fréquence). 

Ersatz multidisciplinaire

(http://simmasto.org)

http://simmasto.org/

